Wymagania edukacyjne z matematyki

w Szkole Podstawowej nr 16 w Zespole Szkolno-Przedszkolnym nr 1 w Gliwicach

Wymagania edukacyjne dla ucznia klasy 1V:

wykonuje rachunki pami¢ciowe na liczbach naturalnych;

zna jednostki monetarne, dtugosci i masy;

wykonuje obliczenia zegarowe i kalendarzowe;

zna 1 stosuje algorytmy dziatan pisemnych liczb naturalnych;

potrafi przedstawia¢ utamki zwykte i liczby mieszane na osi liczbowej;
poréwnuje, skraca i rozszerza utamki zwykle;

potrafi dodawac i odejmowac utamki zwykte o jednakowych mianownikach;
zapisuje wyrazenia dwumianowane;

potrafi porownywac, dodawac i odejmowac utamki dziesigtne;

potrafi scharakteryzowaé figury geometryczne plaskie;

rysuje katy o danej mierze 1 mierzy podane katy w zadaniach;

wie co to jest skala i oblicza proste zadania ze skalg;

zna jednostki pola i potrafi oblicza¢ pole prostokata;

potrafi opisa¢ prostopadtoscian, narysowac jego siatke i obliczy¢ jego pole
powierzchni;

potrafi w zakresie do 3000 liczby zapisane w systemie rzymskim przedstawi¢ w
systemie dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawi¢ w
systemie rzymskim;

zna i stosuje prawo rozdzielno$ci mnozenia wzglgdem dodawania;

zna rozktad liczby na czynniki pierwsze;

wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b 1 zapisuje liczbg a w postaci:

a=b-q+r

Wymagania edukacyjne dla ucznia klasy V:

potrafi zapisywac i porownywac liczby naturalne;

zna 1 stosuje algorytmy dzialan pisemnych liczb naturalnych;

potrafi wypisa¢ wielokrotnosci i dzielniki liczb naturalnych;

zna cechy podzielnosci liczb naturalnych: przez 2, 3,4, 9, 10, 100 i rozktada je na
czynniki pierwsze;

poroéwnuje, skraca i rozszerza utamki zwykte;

dodaje 1 odejmuje utamki zwykle o jednakowych i1 r6znych mianownikach;
mnozy i dzieli utamki zwykte;

potrafi zapisywac i porownywa¢ ulamki dziesigtne;

stosuje utamki dziesigtne do zapisywania dlugosci i masy;

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesigtne;

zna pojecie liczby ujemnej 1 potrafi zaznaczac liczby ujemne na osi liczbowej;
potrafi dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite;

potrafi scharakteryzowac¢ figury geometryczne ptaskie;

rysuje katy o danej mierze 1 mierzy podane katy w zadaniach;

potrafi obliczy¢ miary katow w figurach geometrycznych ptaskich;

umie postugiwac si¢ cyrklem i potrafi skonstruowac trojkat o danych bokach;
oblicza pola figur ptaskich: trojkat, kwadrat, prostokat, traper, réwnolegltobok i rab;
stosuje w zadaniach zalezno$ci mig¢dzy jednostkami pola;

potrafi scharakteryzowa¢ prostopadtoscian, sze$cian i graniastostup;

rysuje siatki prostopadto$ciandéw i graniastostupdw prostych;

oblicza objetos¢ i pole powierzchni poznanych figur przestrzennych;



zna i stosuje jednostki objetosci w tym litry i mililitry;

zna 1 stosuje prawo rozdzielno$ci mnozenia wzgledem dodawania;

znajduje najwiekszy wspolny dzielnik (NWD) w sytuacjach nie trudniejszych niz typu
NWD(600, 72), NWD(140, 567), NWD(10000, 48), NWD(910, 2016) oraz wyznacza
najmniejsza wspolng wielokrotno$¢ dwoch liczb naturalnych metoda rozktadu na
czynniki;

wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w postaci:
a=b-q+r;

oblicza liczbe, ktorej czes¢ jest podana (wyznacza catos¢, z ktorej okreslono czes¢ za
pomocg utamka);

wyznacza liczbe, ktora powstaje po powigkszeniu lub pomniejszeniu o pewng czes¢
innej liczby;

oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetiania do
wickszych wielokatow jak w sytuacjach;

uktada zadania i famiglowki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja
W rozwigzanym zadaniu.

Wymagania edukacyjne dla ucznia klasy VI:

wykonuje rachunki pamig¢ciowe na liczbach naturalnych, utamkach zwyktych

i utamkach dziesietnych;

wykonuje obliczenia dotyczace skali, kalendarza i czasu;

potrafi zaokragla¢ liczby;

odczytuje informacje z tabel i diagramoéw oraz dane przedstawione na wykresach;
potrafi wykona¢ diagram stupkowy do podanych informac;ji;

wykonuje obliczenia dotyczace drogi, predkosci i czasu;

potrafi scharakteryzowac¢ figury ptaskie;

rysuje katy o danej mierze i mierzy podane katy w zadaniach;

oblicza katy w figurach ptaskich;

wykonuje konstrukcje trojkatow o danych bokach za pomoca cyrkla;

oblicza pola znanych figur geometrycznych ptaskich;

potrafi scharakteryzowa¢ prostopadtoscian, sze§cian, graniastostup i ostrostup;
oblicza objetos¢ i pole powierzchni poznanych figur przestrzennych;

zamienia utamki zwykle i dziesi¢tne na procenty i odwrotnie;

potrafi narysowac¢ diagram procentowy;

wykonuje obliczenia procentowe;

wykonuje obliczenia czterech dzialan na liczbach ujemnych;

potrafi zapisywac i upraszcza¢ wyrazenia algebraiczne oraz oblicza¢ ich warto$¢;
potrafi zapisywac i rozwigzywac rGwnania pierwszego stopnia;

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem niewiadomych;

zna 1 stosuje prawo rozdzielno$ci mnozenia wzglgdem dodawania;

wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b 1 zapisuje liczbe a w postaci:
a=b -q+r;

oblicza liczbe, ktorej czes¢ jest podana (wyznacza catosé, z ktorej okreslono czes¢ za
pomocg utamka);

wyznacza liczbg, ktdra powstaje po powigkszeniu lub pomniejszeniu o pewng czes$¢
innej liczby;

wykorzystuje zaleznosci miedzy dtugosciami krawedzi graniastostupa do wyznaczania
dhugosci poszczegdlnych krawedzi,

oblicza pola wielokatéw metoda podzialu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do
wigkszych wielokatow jak w sytuacjach;



odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na
wykresach na przyktad: wartosci z wykresu, warto$¢ najwiekszg, najmniejsza, opisuje
przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach zjawiska przez
okreslenie przebiegu zmiany wartos$ci danych, na przyktad z uzyciem okreslenia

nn nn

"warto$ci rosng", "warto$ci maleja", "warto$ci sg takie same" ("przyjmowana warto$¢

jest stata");

uktada zadania i tamiglowki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja
w rozwigzanym zadaniu.

Wymagania edukacyjne dla ucznia klasy VII:

zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim;

mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

mnozy potegi o r6znych podstawach i jednakowych wyktadnikach;

podnosi potege do potegi;

odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a - 10k , gdy 1 <a <10, k jest
liczba catkowita;

szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szesciennego oraz wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

porownuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczba
wymierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od takiej warto$ci, na
przyktad znajduje liczbe calkowita a taka, ze: a < V137 <a + 1;

oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wylacza liczbg przed znak
pierwiastka i wiacza liczbe pod znak pierwiastka;

mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia;

zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych;

oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub Kilku zmiennych;

porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. réznigce si¢ jedynie
wspotczynnikiem liczbowym);

dodaje 1 odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji wyrazoéw
podobnych;

mnozy sumy algebraiczne przez jednomian 1 dodaje wyrazenia powstate z mnozenia
sum algebraicznych przez jednomiany;

mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazéw podobnych;
przedstawia cze$¢ wielkosci jako procent tej wielkosci;

oblicza liczb¢ a rowng p procent danej liczby b;

oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a;

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemow w kontekscie
praktycznym, rowniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej
wielkosci;

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania (stopnia pierwszego, drugiego
lub trzeciego) z jedng niewiadoma, na przyktad sprawdza, ktore liczby catkowite
niedodatnie 1 wicksze od —8 sg rozwigzaniami réwnania x 38 + x 22 = 0;
rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metodg rownan
rébwnowaznych;

rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztalceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzajg si¢ do roOwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;



rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi,

przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach
geometrycznych (np. p6l figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi i
czasu);

zna i stosuje twierdzenie o rownos$ci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem
zalezno$ci migdzy katami przylegtymi);

przedstawia na plaszczyznie dwie proste w réznych potozeniach wzgledem siebie, w
szczegolnosci proste prostopadte i proste rownolegle;

korzysta z wlasnos$ci prostych rownolegtych, w szczegdlnosci stosuje rownos¢ katow
odpowiadajacych i naprzemianleglych;

Zna i stosuje cechy przystawania trojkatow;

zna i stosuje wlasnosci trojkatow rownoramiennych (réwnos¢ katow przy podstawie);
zna nierdwnos¢ trojkata AB + BC > AC

wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume katow wewnetrznych
trojkata 1 wlasnosci trojkatow rownoramiennych;

przeprowadza proste dowody geometryczne;

zna pojecie wielokata foremnego;

stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku, rombu, trapezu;
zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych warunek taki jak x > 1,5 lub taki
jak x <—4/7;

znajduje wspotrzedne danych (na rysunku) punktéw kratowych w uktadzie
wspotrzednych na ptaszczyznie;

rysuje w uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie punkty kratowe o danych
wspotrzednych catkowitych (dowolnego znaku);

oblicza dlugo$¢ odcinka, ktorego konce sa danymi punktami kratowymi w uktadzie
wspotrzednych;

dla danych punktéw kratowych A 1 B znajduje inne punkty kratowe nalezace do
prostej AB;

rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidtowe;

oblicza objetosci 1 pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidtowych i takich,
ktére nie sg prawidtowe o matym poziomie trudnosci;

wyznacza zbiory obiektéw, analizuje 1 oblicza, ile jest obiektow, majacych dang
wlasnos¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania regul mnozenia i dodawania;
przeprowadza proste do§wiadczenia losowe, polegajace na rzucie moneta, rzucie
szescienng kostka do gry, rzucie kostkg wielo$cienng lub losowaniu kuli sposrod
zestawu kul, analizuje je 1 oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach
losowych;

interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stupkowych i kotowych,
wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych;

tworzy diagramy stupkowe 1 kolowe oraz wykresy liniowe na podstawie zebranych
przez siebie danych lub danych pochodzacych z réznych zrodet;

oblicza $rednig arytmetyczna kilku liczb.

Wymagania edukacyjne dla ucznia klasy VIII:

zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim;

odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej @ + 10%,gdy 1 = a < 10, kK jest liczba
catkowitg

oblicza warto$ci pierwiastkow kwadratowych i szesciennych z liczb, ktore sg odpowiednio
kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych



szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego;

porownuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczba
wymierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od takiej wartosci

oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szeéciennych z liczb, ktore sa odpowiednio
kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych

mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich

mnozy potegi o roznych podstawach i jednakowych wyktadnikach

podnosi potege do potegi zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych

oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych

zapisuje rozwigzania zadah w postaci wyrazen algebraicznych porzadkuje jednomiany i
dodaje jednomiany podobne (tzn. réznigce si¢ jedynie wspolczynnikiem liczbowym)

dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji wyrazow podobnych
mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstale z mnozenia sum
algebraicznych przez jednomiany

mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukeji wyrazow podobnych sprawdza, czy dana
liczba jest rozwigzaniem réwnania (stopnia pierwszego, drugiego lub trzeciego) z jedna
niewiadoma

rozwiazuje rownania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma metoda réwnan réwnowaznych
rozwiagzuje rownania, ktore po prostych przeksztalceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzajg si¢ do rownan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma

rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca rOwnan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma,

w tym takze z obliczeniami procentowymi, przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang
wielko$¢ we wzorach geometrycznych (np. pdl figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci,
drogi i czasu)

podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych

wyznacza wartos¢ przyjmowang przez wielko§¢ wprost proporcjonalng w przypadku
konkretnej zaleznosci proporcjonalnej

zna i stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem zaleznosci
miedzy katami przylegtymi)

korzysta z wlasnos$ci prostych rownoleglych, w szczegdlnosci stosuje rownosc katow
odpowiadajacych i naprzemianlegtych

zna i stosuje cechy przystawania trojkatow

zna i stosuje wlasnosci trojkatow rownoramiennych (rownos¢ katow przy podstawie);

zna nierd6wnos¢ trojkata AB + BC = AC 1 wie, kiedy zachodzi réwnos¢

wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume katdow wewnetrznych trojkata

1 wlasnosci tréjkatéw rownoramiennych

stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu, trapezu, a takze
do wyznaczania dtugo$ci odcinkow

zna i stosuje twierdzenie o réwnosci katéw wierzchotkowych (z wykorzystaniem zalezno$ci
miedzy katami przylegltymi);

korzysta z wlasnos$ci prostych rownoleglych, w szczegdlnoséci stosuje rownos$¢ katow
odpowiadajacych i naprzemianlegtych

zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia odwrotnego)
znajduje $rodek odcinka, ktorego konce maja dane wspotrzedne (catkowite Iub wymierne)
oraz znajduje wspoétrzedne drugiego konca odcinka, gdy dany jest jeden koniec i srodek
oblicza dlugo$¢ odcinka, ktérego konce s danymi punktami kratowymi w ukladzie
wspotrzednych;

dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezace do prostej AB
przeprowadza dowody geometryczne

przedstawia czes$¢ wielkosci jako procent tej wielkoSci



oblicza liczbe a réwng p procent danej liczby b

oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a

oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym,
rowniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej wielkos$ci

oblicza liczb¢ a rowng p procent danej liczby b

oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontek$cie praktycznym,
rowniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej wielko$ci

interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw shupkowych i kotowych,
wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych

wyznacza zbiory obiektéw, analizuje i oblicza, ile jest obiektow, majacych dang wlasnose,

w przypadkach niewymagajacych stosowania regut mnozenia i dodawania

przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajace na rzucie monets, rzucie szescienna
kostka do gry, rzucie kostka wieloscienna lub losowaniu kuli sposréd zestawu kul, analizuje je
i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych

rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidlowe

oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidtowych i takich,

ktore nie sa prawidtowe

zna pojecie wielokata foremnego

stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu, trapezu, a takze
do wyznaczania dtugosci odcinkow

rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidlowe

oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidlowych i takich,

ktore nie sg prawidtowe

rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii

rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupetnia figur¢ do
figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czg¢sci figury rozpoznaje
symetralng odcinka i dwusieczna kata

zna i stosuje w zadaniach podstawowe wlasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata
rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich $rodki symetrii

oblicza dtugos¢ okregu o danym promieniu lub danej srednicy

oblicza promien lub $rednice okregu o danej dtugosci okregu

oblicza pole kota o danym promieniu lub danej srednicy

oblicza promien lub $rednice kota o danym polu kota

oblicza pole pier§cienia kotowego o danych promieniach lub srednicach obu okregdow
tworzacych pierscien

stosuje regute mnozenia do zliczania par elementow o okreslonych wiasnosciach

stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementoéw w sytuacjach,
wymagajacych rozwazenia kilku przypadkow



